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Componente formativo

Verificacidn de requisitos de instalaciones eléctricas

Breve descripcion:

El cumplimiento de los requisitos de RETIE y RETILAP se garantiza mediante la
“Declaracion de cumplimiento” para todas las instalaciones y el “Dictamen de inspeccién”
para algunas instalaciones que rednan las caracteristicas previstas en cada reglamento.
Estos procedimientos de acreditacion permiten identificar las condiciones de desempefio de

un sistema eléctrico de uso final, necesario al implementar un sistema de gestion de energia.
Area ocupacional:

Procesamiento, fabricacion y ensamble
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Introduccién

En este componente se abordan aquellos requisitos de verificacién que se establecen
desde RETIE y RETILAP, especialmente desde la “declaracion del cumplimiento” y el
“dictamen de inspeccion”, en tanto cualquier procedimiento de instalacién eléctrica debe
cumplir con unas caracteristicas especificas que se reflejan en el desempefio de un sistema
de gestion de energia. Este proceso de verificacion se desarrolla en tres etapas que
requieren la aplicacion de contenidos desarrollados con anterioridad asi: verificacion de
valores de variables con el uso de instrumentos de medida, verificacion del cumplimiento de
los requisitos funcionales identificados como relevantes segun el tipo de instalacion y/o
sistemas de alumbrado y verificacion de las caracteristicas requeridas por los productos

usados en las instalaciones y/o sistemas de alumbrado.

Video 1. Verificacidn de requisitos de instalaciones eléctricas

Verificacion de requisitos
% de instalaciones eléctricas

Enlace de reproduccion del video

Sintesis del video: Verificacién de requisitos de instalaciones eléctricas

Puede ser comun para algunos de ustedes escuchas hablar del RETIE, o ver la palabra

impresa en la caja de ciertos productos, aunque, también han podido observar la palabra
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RETILAP en las cajas de bombillas o lamparas, con lo que se podria asumir que se trata

de lo mismo, pero no es asi.

El RETILAP (Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico) a diferencia del
RETIE, esta enfocado en todo lo relacionado con temas de iluminacién y alumbrado
publico, entrd en vigor el 1 de abril del 2010 bajo la resoluciéon 180540 y fue expedido por

el Ministerio de Minas y Energia.

Su finalidad es la de garantizar la calidad de la energia, las buenas practicas en
instalaciones de alumbrado, seguridad en los productos destinados a instalaciones para

iluminacién y la utilizacion eficiente de la energia eléctrica.

Es asi, que desde la “declaracion del cumplimiento” y el “dictamen de inspeccion”, indican
que cualquier procedimiento de instalacion eléctrica debe cumplir con unas caracteristicas

especificas que se reflejan en el desempefio de un sistema de gestion de energia.

Antes de iniciar el recorrido por el componente se invita a que descargue el

documento de cumplimiento.
Declaracion de cumplimiento del reglamento técnico de instalaciones eléctricas.

Este documento muestra la Declaracién de cumplimiento del reglamento técnico de
instalaciones eléctricas” (numeral 34.9 RETIE) y “Declaracion de cumplimiento del
reglamento técnico de instalaciones de iluminacién y alumbrado publico” (numeral 8.20.4.1).

Enlace anexo.

Adicional a la declaracion de cumplimiento, las instalaciones que cumplen con las
condiciones establecidas en los numerales 34.4 para RETIE y 820.4.2.a para RETILAP
requieren un dictamen expedido por un organismo de inspeccion acreditado por el ONAC,
como mecanismo de certificacion de tercera parte que valide la declaracion del proveedor.
Estos dos documentos, la declaracion de cumplimiento y el dictamen de inspeccion se
conocen como “certificacion plena”. Va a revisar con mas detalle el procedimiento de
inspeccién de instalaciones para la verificacion de conformidad con RETIE y RETILAP de las

instalaciones eléctricas y de iluminacion.

Grupo de Ejecucion de la Formacién Virtual


Anexos/Anexo_1_pag200_RETIE.pdf

SENA

N

Figura 1. Declaracion de cumplimiento

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA.
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO TECNICO DE
ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO.

Yo mayor de edad y domicilio en la
de , identificado con la C.C. No.
, en mi condicidn de portador de la matricula profesional, No.

, expedida por el Consejo Profesional declaro bajo la gravedad del

juramento, que la instalacion de iluminacion cuya construccion estuvo a mi cargo, la cual es de propiedad de

C.C. No. o NIT , ¥ esta ubicada en de

, cumple con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de

iluminacién y Alumbrado Plblico RETILAP que le aplican, incluyendo los productos utilizados en ella. Asi mismo declaro que atendi

los lineamientos del disefio (cuando se requiera) efectuando por del cual

anexo constancia de cumplimiento del RETILAP suscrita por con Mat. Profesional

El alcance de la instalacion de iluminacion se observa en el (los) planos (s) anexo(s) y

memorias de calculo.

En constancia se firma en alos dias del mes de de

firma Direccion domicilio

Teléfono

Observacion: (Incluir justificacion técnica de desviaciones de requisitos, de norma o del disefio, siempre que la desviacién no
comprometa la seguridad y/o la salud visual).

Nota: tomada de https://www.electrovichada.com.co/files/AUTO-DECLARACION-
RETILAP.pdf

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO.

Yo mayor de edad y domiciliado en la
de , identificado con la CC. No. :
en mi condicion de , portador de la matricula profesional, No.

, expedida por el Consejo Profesional ,

declaro bajo la gravedad del juramento, que la instalacion de iluminacion cuya construccion
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estuvo a mi cargo, la cual es de propiedad de ,

CC. No. o NIT , Yy estd ubicada en de

, cumple con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el

Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Pablico RETILAP que le aplican, incluyendo
los productos utilizados en ella, para lo cual anexo copia de los respectivos certificados. Asi
mismo declaro que atendi los lineamientos del disefio (cuando se requiera) efectuado por

, del cual anexo constancia de cumplimiento del RETILAP

suscrita por con Mat. Profesional . El

alcance de la instalacién de iluminacién se observa en el (los) plano (s) anexo(s). En

constancia se firma en a los dias del mes de
de Firma
Direccién

domicilio Teléfono

Observaciones: (Incluir justificacion técnica de desviaciones de requisitos, de norma o del

disefio, siempre que la desviacion no comprometa la seguridad y/o la salud visual).

1. Verificacion de conformidad RETIE

La verificacion de requisitos aplicables la realiza el inspector en dos etapas. Primero
verifica los requisitos de los productos usados en la instalacion mediante los certificados de
producto expedidos por un organismo acreditado, seguidamente procede a verificar los
requisitos de instalacion mediante una lista de chequeo sugerida por RETIE, dependiendo

del tipo de instalacion. Para este caso se empleara la lista para instalaciones de uso final.

1.1  Certificados de producto

De acuerdo con el Articulo 33 del RETIE todos los productos listados en la tabla 2.1
de la pagina 10 que pretendan ser comercializados y usados en instalaciones eléctricas en
Colombia deben demostrar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el RETIE para
cada uno de ellos, mediante un certificado de conformidad de producto expedido por un
organismo de certificacién de productos acreditado por el organismo de acreditacion
nacional de Colombia (ONAC) y segun las normas ISO/IEC 17065y 17067.
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Para verificar la acreditacion de un organismo como certificador de producto es

necesario que consulte el Directorio oficial de acreditados del ONAC en el siguiente enlace:
ONAC - Busqueda por esquema de acreditacion. Clic aqui.
Una vez ingrese, tenga en cuenta lo siguiente:

Seleccionar el esquema de acreditacion en la opcion “Organismos de certificacion de
productos” (CPR).

Seleccionar en sector IAF (“International Accreditation Forum”) las opciones “19
Equipo eléctrico y optico” o “25 Suministro de electricidad” segun corresponda y luego

buscar. Se presenta a continuacién una imagen ilustrativa de la pagina:

Figura 2. Esquema de acreditacion.

Inicio Cooperaciones Intemnacionales ONAC en el SICAL Profesionales Técnicos Organos de Gobiemo Ulrich @TarifaSQDocu"ventosIBContactenos 0 Q ;IJ’.‘:EN
‘ O N A c ONAC Servicios Acreditate Actualidad Directorio de Acreditados

Busqueda por: Esquema de itacic Nombre del Org: Razdn Social  Sector Industrial  Palabra Clave Suspensiones Retiros Inactivas

Directorio Oficial de Acreditados

Busqueda por Esquema de Acreditacion

A continuacion, encontrara diferentes filtros para realizar su consulta. Inicie seleccionando el Esquema de Acreditacién, para realizar la busqueda, el sistema filtrara por
defecto todos los organismos que se encuentran acreditados en el esquema elegido, luego puede utilizar el filtro para reducir ain mas sus resultados

ESQUEMA DE ACREDITACION

(O Esquemas con Reconocimiento Internacional | (O Esquemas de Interés Nacional

Seleccione un esquema de acreditacion

Filtrar por:

Nota: tomada de https://onac.org.co/directorio-de-acreditados/

Una vez verificado el estado de acreditacion del organismo que expide el certificado
de producto se debe verificar en la pagina web de los organismos certificadores la validez

del certificado de cada uno de los productos usados en la instalacion.

Del listado de productos, los mas comunmente usados en instalaciones eléctricas de
uso final, sin limitarse a ellos, son los siguientes items (la numeracién se da de acuerdo con
el RETIE):
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Certificado de producto. Enlace anexo.

1.2 Componentes dictamen de inspeccion

En el siguiente recurso vera los componentes del dictamen de inspeccion:

1. RETIE. Formato 34.5

RETIE. Formato 34.5 dictamen de inspeccidn y verificacién para instalaciones de uso

final.

Para la inspeccion de instalaciones de uso final RETIE anexa un formato especifico,
el 34.5 con el listado de condiciones minimas que deben ser verificadas para este

tipo de instalacion.

RETIE. Formato 34.5. Enlace anexo.

2. RETIE. A.

RETIE. A. Formato para instalaciones de uso final, areas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios.

Sin embargo, los organismos de inspeccion han elaborado listas de verificacion mas
detalladas, con el fin de identificar todos los requisitos aplicables al tipo de instalacion

y que su aplicacion sea igual para todos los usuarios. A continuacion lista detallada,

parte A. RETIE.A. Enlace anexo.

3. RETIE. B.

RETIE. B. Formato para instalaciones de uso final, areas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios.

Lista detallada para instalaciones de uso final, areas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios, parte B.

RETIE. B. Enlace anexo.
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RETIE.C. Formato para instalaciones de uso final, areas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios.

Lista detallada para instalaciones de uso final, areas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios, parte C.

RETIE.C. Enlace anexo.

5. RETIE.D.

RETIE. D. Formato para instalaciones de uso final, areas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios.

Lista detallada para instalaciones de uso final, &reas comunes de edificios mixtos,

vivienda multifamiliar o comercios, parte D.

RETIE D. Enlace anexo.

2. Verificacion de conformidad RETILAP

La verificacion de requisitos aplicables para los sistemas de iluminacion la realiza un
organismo de inspeccién competente y acreditado, a través de dos actividades principales.
Primero verifica los requisitos de los productos usados en la instalacion mediante los
certificados de producto expedidos por un organismo acreditado, posteriormente procede a
verificar los requisitos de instalacion, mediante una lista de chequeo sugerida por el RETILAP

dependiendo del tipo de sistema de iluminacion.

2.1 Certificados de producto

De manera similar a los productos especificados por el RETIE y de acuerdo con el
numeral 820.3 del RETILAP, los aparatos y equipos de iluminacién mencionados en el
reglamento deben contar con una certificacion de conformidad de producto otorgada por una
organizacion independiente y calificada para tal fin. A su vez, dicha organizacion debe estar

acreditada por el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC).
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Para conocer si una organizacion que emite la certificacién de producto se encuentra

acreditada por la ONAC se debe consultar el Directorio Oficial de Acreditados en el siguiente

enlace: Clic aqui.

1. Seleccionar en esquema de acreditacion la opcidn “Organismos de certificacion de
productos” (CPR).

2. Seleccionar en sector IAF (International Accreditation Forum) “19 Equipo eléctrico y
Optico” las opciones “25 Suministro de electricidad” segun corresponda y luego
buscar.

3. Seleccionar en el apartado categoria de producto / proceso o servicio (codificacién

nace) la opcion “27.40 Lamparas y aparatos eléctricos de iluminacion”.

Figura 3. Busqueda por filtro, esquema de acreditacion.

ESQUEMA DE ACREDITACION

O Esquemas con Reconocimiento Internacional (R FENELTEIY CHELETELLEN

Organismos de Certificacion de Producto (CPR) - Reconocimiento internacional I1AAC/1AF

SECTOR IAF: CATEGORIA DE PRODUCTO ~ PROCESO O SERVICIO
19 EQUIPO ELECTRICO ¥ OPTICO (CODIFICACION NACE):
27.40 Lamparas y aparatos eléctricos de iluminacion v
Filtrar por:
D G a5
Estado:
Acreditado v

Nota: tomada de https://onac.org.co/directorio-de-acreditados/

4. Posteriormente, dé clic en el icono buscar en la parte inferior y se mostrara a la
fecha, el listado de organizaciones acreditadas para la emision de certificados de

conformidad de producto. A continuacion, se presenta una imagen como ejemplo:
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Figura 4. Ejemplo listado de organizaciones acreditados.

SGS COLOMBIA S.A.S-SGS CPR | 10-CPR-009 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
LENOR COLOMBIA S.A.S CPR | 11-CPR-005 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
INTERTEK COLOMBIA S.AS CPR | 11-CPR-002 | Acreditado | Bogota D.C. | =
CERTICHECK S.A.S CPR | 19-CPR-001 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
TUV RHEINLAND COLOMBIA S.A.S CPR | 15-CPR-002 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
ggfgg(??gé{og_gg?;%%?E“B?TOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO cPR | 09-cPR004 | Acreditado | Medellin o
INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION - ICONTEC | CPR | gg-cpRr-002 | Acreditado |Bogota D.C. |
EXPERTOS EN CERTIFICACION SAS CPR | 19-CPR-005 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
QCERT S.AS CPR | 11-CPR-003 | Acreditado | Envigado =
GRUPO VTEK S.A.S CPR | 19-CPR-004 | Acreditado | Bogota D.C. | (=
NYCE COLOMBIA S.A.S CPR | 15-CPR-004 | Acreditado | Bogota D.C. |
CERTIFICACION QUALITY RESOURCES SAS - SIGLA: CQR SAS CPR | 09-CPR-005 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
SERVIMETERS S.A.S CPR | 17-CPR-002 | Acreditado |Bogota D.C. | =
UL DE COLOMBIA S.A.S CPR | 16-CPR-002 | Acreditado |Bogotd D.C. | =
BVQI COLOMBIA LTDA. CPR | 09-CPR-008 | Acreditado |Bogotd D.C. | =

Nota: tomado de https://onac.org.co/directorio-de-acreditados/

Por lo general, en un certificado de producto se encuentra la siguiente informacion:

e Nombre de la empresa u organizacion que realiza la acreditacion del producto.

e Nombre y cédigo del certificado, por ejemplo, Certificado de conformidad de
producto EL-CA-XXXX.

e Nombre, descripcion y referencia del producto certificado.

e Nombre del esquema de certificacion, por ejemplo, ISO/IEC 17067.

e Datos del titular del certificado: nombre del fabricante o comercializador en
Colombia, NIT, direccion y ciudad.

e Nombre de la Resolucién RETILAP a la que el producto presenta la
conformidad.

e Nombre, cargo y firma de la persona autorizada por la empresa acreditadora.

Grupo de Ejecucion de la Formacién Virtual
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e Fecha de toma de decision de certificacion, fecha de emision y fecha de
vencimiento.

e Sello visible de acreditacion de la ONAC.

2.2 Componentes del dictamen de inspeccion

De acuerdo con el RETILAP los sistemas de iluminacion que se encuentran
referenciados en el reglamento tienen la obligacion de obtener un dictamen de inspeccién

certificada por un organismo de inspeccion acreditado por la ONAC.

De acuerdo con el numeral 820.4.2.a del RETILAP, los sistemas de iluminacion que

deben obtener dictamen de inspeccién son:
Dictamen de inspeccion 1:

Instalaciones de alumbrado publico categorizadas en los niveles B y C de conformidad

con la tabla 610.2 del presente Anexo general.
Dictamen de inspeccion 2:

Instalaciones de iluminacién donde en una misma area cerrada y cubierta se puedan
concentrar simultaneamente mas de 50 personas, tales como almacenes, centros
comerciales, sitios de recreacion, espectaculos publicos, centros de salud, hospitales,
clinicas, hoteles, auditorios, bibliotecas, estaciones y terminales de transporte, centros de

reclusion.
Dictamen de inspeccion 3:
Centros de ensefanza, salones de clase y laboratorios.
Dictamen de inspeccion 4:

Los sitios de esparcimiento tales como bares, discotecas, casinos, en donde se
puedan concentrar mas de 50 personas, deben certificar plenamente los sistemas de
alumbrado de emergencia, asi como las condiciones de seguridad de las instalaciones de

iluminacion.

Grupo de Ejecucion de la Formacién Virtual
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Dictamen de inspeccion 5:

Edificaciones residenciales o similares objeto de una misma licencia o permiso de
construccién donde se puedan concentrar mas de 100 personas. En este caso, la escogencia
de las areas a inspeccionar se podra hacer usando las técnicas de muestreo recomendadas

en procesos de certificacion. La certificacion sera del conjunto o edificacion.
Dictamen de inspeccion 6:
Viviendas individuales y comercios de areas construidas mayores a 500 m?.
Dictamen de inspeccion 7:
Sistemas de iluminacion de fachadas y monumentos y demas sitios de interés publico.
Dictamen de inspeccion 8:
Industria y oficinas con mas de 30 puestos de trabajo o 500 m? de area iluminada.

Declaracion del constructor del sistema de iluminaciéon. Consiste en un registro
considerado como documento publico, donde la persona competente responsable de la
construccion del sistema de iluminacion declara bajo la gravedad de juramento el
cumplimiento del RETILAP para dicho sistema. El formato de la declaracion se encuentra en

la pagina 221 del RETILAP, en la seccion Anexos Formato 1.

Dictamen de inspeccion. Consiste en un documento elaborado por un organismo de

inspeccion acreditado para tal fin y que contiene lo siguiente:

a. Los datos completos de la instalacion y la informacion de las personas que

intervinieron.

b. El listado de los aspectos evaluados, incluyendo los resultados y las

observaciones realizadas.
c. Informacion del resultado final de la conformidad.

d. Informacion detallada del organismo de inspeccion, del inspector o inspectores

gue participaron en la inspeccién y el dictamen.
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Se utilizan dos formatos, dependiendo del tipo de sistema de iluminacion:

a. Paralos sistemas de iluminacion interior, el formato se encuentra en la pagina
222 del RETILAP, se invita a revisarlo.

Dictamen inspeccion RETILAP Formato 2. Enlace anexo.

b. b. Para los sistemas de iluminacion exterior o alumbrado publico el formato se
encuentra en la pagina 223 del RETILAP, en la seccion Anexos Formato 3. se

invita a revisarlo.

Dictamen inspeccién RETILAP Formato 3. Enlace anexo.

3. Verificacion de conformidad SPT

Se invita a ver el siguiente recurso, alli encontrara la verificacion de conformidad SPT.

Los requisitos de producto establecidos para SPT en el numeral 15.1 del RETIE

gue se deben verificar son:

Certificado de producto de electrodos de puesta a tierra acorde al numeral

15.3.1. El calibre minimo debe ser seleccionado de acuerdo con el nivel de tension de la
instalacion. Para baja tension acorde a la tabla 250.94 de la NTC 2050, como se ilustra a

continuacion:

Tabla 1. Conductor del electrodo de puesta a tierra para sistemas de c.a.

Tabla 250-94. Conductor del electrodo de puesta a tierra para sistemas de c.a.

Cobre Aluminio o aluminio Cobre Aluminio o aluminio

recubierto por Cobre revestido por Cobre
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1000 a1l
750 kemil

1800 y mas
kemil

mm?

8,36

13,29

21,14

33,62

53,50

67,44

85,02

AWG o

kcmils

1/0

2/0

3/0

mm?

13,29

21,14

33,62

53,50

85,02

107,21

126,67
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AWG o

kcmils

1/0

3/0
4/0

250 kcmil

También puede ser seleccionado acorde a la ecuacidn establecida en la norma IEC

60364-5-54:

A =k donde A es el area minima de la seccion transversal del conductor en [mmZ], |

el valor eficaz de la corriente de falla en [A] y t el tiempo de despeje de la falla que no debe

ser superior a 5 segundos. Se debe seleccionar el calibre de conductor con valor de area

mas cercano superior al valor del &rea calculado.

El valor de K se calcula con:
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15



L4
SENA

N

K = Qc(B+20°C)in [ 1+:@: - Bi]
P20 3+ Qi

Dénde:

Tabla 2. Temperaturas inicial y final del conductor.

Cobre 234,5 3,45 x 103 17,241 x 10°®
Aluminio 228 2,5x103 28,264 x 10
Plomo 230 1,45x 103 214 x 10°®
Acero 202 3,8x10°% 138 x 10°®

Para media, alta y extra alta tension el calibre minimo debe ser seleccionado acorde a
la ecuacion establecida en la norma ANSI/IEEES8O:

A = Kt
1,9737

donde A es el area minima de la seccién transversal del conductor en [mm?], | el valor
eficaz de la corriente de falla en [A] y t el tiempo de despeje de la falla que no debe ser
superior a 5 segundos. Se debe seleccionar el calibre de conductor con valor de area mas

cercano superior al valor del area calculado.

El valor de Kf se selecciona de la tabla 15.3 del RETIE, como se muestra a

continuacion:
Tabla 3. Constantes de materiales de la norma IEEE 80.

Tabla 15.3 Constantes de materiales de la norma IEEE 80.

Cobre blando 100 1083 7
Cobre duro cuando se utiliza soldadura 97 1084 7,06

Grupo de Ejecucion de la Formacion Virtual
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Cobre duro cuando se utiliza conector mecanico. 97
Alambre de acero recubierto de cobre 40
Alambre de acero recubierto de cobre 30
Varilla de acero recubierta de cobre 20
Aluminio grado EC 61
Aleacién de aluminio 5005 53,5
Aleacion de aluminio 6201 52,5
Alambre de acero recubierto de aluminio 20,3
Acero 1020 10,8
Varilla de acero recubierta en acero inoxidable 9,8
Varilla de acero con bafio de cinc (galvanizado) 8,5
Acero inoxidable 304 24

250
1084
1084
1084

657

652

654

657
1510
1400

419
1400

11,78
10,45
14,64
14,64
12,12
12,41
12,47

17,2
15,95
14,72
28,96
30,05

SENA

N

Certificado de producto de conductor a tierra 'y de proteccién acorde a numeral 20.2. El

calibre minimo debe ser seleccionado de acuerdo con el nivel de tensiéon de la instalacion.
Para baja tensién acorde a tabla 250.95 de la NTC 2050.

Tabla 4. Calibre minimo de los conductores de puesta a tierra de equipos para puesta

a tierra de canalizaciones y equipos.

Tabla 250-95. Calibre minimo de los conductores de puesta a tierra de equipos para puesta

Corriente nominal o ajuste

maximo del

automético de proteccién contra

a tierra de canalizacion y equipos.

Seccioén transversal

dispositivo  Alambre de cobre  Alambre de aluminio o de

sobrecorriente en el circuito

Conduit, etc. (A)

15
20

30
40

60

100
200

300
400

antes de los equipos, tubos mm? AWG o mm?2
kemil
2,08 14 3,30
3.30 12 5,25
5,25 10 8.36
5.25 10 8,36
5,25 10 8,36
8,36 8 13,29
13,29 6 21,14
21,14 4 33,62
26,66 3 42,20

Grupo de Ejecucion de la Formacién Virtual
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500 33,62 2 53,50 1/0

600 42,20 1 67,44 2/0

800 53,50 1/0 85,02 3/0
1.000 67,44 2/0 107,21 4/0
1.200 85,02 3/0 126,67 250 kemil
1.600 107,21 4/0 17734 350 kemil
2.000 126,67 250 kcmil 202.68 400 kemil
2.500 177,34 350 kcmil 304,02 600 kcmil
3.000 202.68 400 kcmil 304,02 600 kcmil
4.000 253,25 500 kcmil 405,36 800 kcmil
5.000 354,69 700 kcmil 608,04 1.200 kemil
6.000 405,36 800 kcmil 608.04 1.200 kemil

Para media, alta y extra alta tension, el calibre minimo debe ser seleccionado de forma
tal que su temperatura no supere la del aislamiento de los conductores activos alojados en la

misma canalizacién, acorde al capitulo 9 de la IEEE 242.

Los requisitos de instalacion establecidos para SPT en el numeral 15.4 del RETIE que

se deben verificar son:

El valor de la resistencia de puesta a tierra no debe superar los siguientes valores

mMAaximos:
Tabla 5. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

Tabla 15.4. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA

Estructuras y torrecillas metalicas de lineas o redes 20Q
con cable de guarda.

Subestaciones de alta y extra alta tension. 1Q
Subestaciones de media tension. 10Q
Proteccién contra rayos. 10Q
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Punto neutro de acometida en baja tension. 250

Redes para equipos electrénicos o sensibles. 10Q

Para medir la resistencia de puesta a tierra, RETIE sugiere el método de la caida de

potencial usando un telurémetro asi:

Cable
rojo Cable
amarillo

D O b

MEDIDOR

€ Superficie
del suelo

Conexién de
tierra existente

En donde segun IEEE81 para obtener 95 % de precision se debe escoger como

minimo igual a 6.5 veces la mayor dimension de la puesta a tierra a medir.

Grupo de Ejecucion de la Formacion Virtual 19



Sintesis

SENA

N

El cumplimiento de los requisitos de RETIE y RETILAP se garantiza mediante la

“Declaracion de cumplimiento” para todas las instalaciones y el “Dictamen de inspeccion”, por

esta razon es de suma importancia contar con personal capacitado y especializado en el
area, previniendo y/o mitigando los posibles problemas que puedan surgir a este respecto.

En el siguiente mapa conceptual se informa de los aspectos mas importantes sobre este

Verificacion de requisitos de
instalaciones eléctricas

tema:
Verificacion de
conformidad RETIE
L—p Recordemos que:

.

El objetivo del RETIE, es establecer
medidas que garanticen la
seguridad de las personas, vida
animal y vegetal, y la preservacion
del medio ambiente, previniendo,
minimizando o eliminando los
riesgos de origen eléctrico.

v

Mediante

v

Certificados de producto
Componentes del dictamen
de inspeccion

Grupo de Ejecucion de la Formacién Virtual

|

Verificacion de
conformidad RETILAP

No olvidar que:

v

EI RETILAP, esta enfocado en
todo lo relacionado con temas de
iluminacién y alumbrado publico,
desde 1 de abril del 2010 bajo la
resolucién 180540 del Ministerio
de Minas y Energia.

v

Mediante

v

Certificados de producto
Componentes del dictamen
de inspeccion

!

Verificacion de
conformidad SPT

STR, es: <+—

-

Conjunto de elementos
conductores continuos de un
sistema eléctrico especifico, sin
interrupciones, que conectan los
equipos eléctricos con el terreno
o una masa metalica.
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Material complementario

Tema

1.1 Certificacion

de productos

1.2 Componentes
del dictamen de

inspeccién

1.2 Componentes
del dictamen de

inspeccion

2. Verificacion de
conformidad
RETILAP

Referencia APA del Material Tipo de
material

Organismo Nacional de Acreditacion de Documento

Colombia - ONAC (2021). Directorio legal

Oficial de Acreditados.

Resolucion 90708 de 2013 y anexos. Documento

[Ministerio de Minas y Energia de legal

Colombia]. Por la cual se expide el

Reglamento técnico de instalaciones

eléctricas - RETIE, que fija las

condiciones técnicas que garanticen la

seguridad en los procesos de

generacion, transmision,

transformacion, distribucién y utilizacion

de la energia eléctrica en la Republica

de Colombia y se dictan otras

disposiciones. Agosto 30 de 2013.

Lista de comprobacién areas comunes  Lista de

de edificios mixtos, vivienda verificacion

multifamiliar o comercios.

https://www.alcaldiabogota.gov.co/

sisjurMantenimiento/adminverblob

awa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO

&p_NORMFIL_ID=61&f NORMFIL

_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_F

ILENAME
Resolucion 181331 de 2009 y anexo. Documento
[Ministerio de Minas y Energia de legal

Colombia]. Por la cual se expide el
reglamento técnico de iluminacion y
alumbrado publico RETILAP y se dictan

otras disposiciones. Agosto 6 de 2009.
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Enlace del Recurso o
Archivo del documento
material
https://onac.org.co/director

io-de-acreditados/

https://www.minenergia.go
v.co/documents/3822/227
26-

Resolucion 9 0708 de a
gosto 30 de 2013 exped
icion RETIE 2013.pdf

https://www.alcaldiabogot

a.gov.co/sisjurMantenimie

nto/adminverblobawa?tabl
a=T_NORMA ARCHIVO&
p_NORMFIL ID=61&f N

ORMFIL_FILE=X&inputfile
ext=NORMFIL FILENAM

E

https://www.mincit.gov.co/

temas-

interes/reglamentos-

tecnicos/ministerio-de-

minas-y-
energia/resolucion-n-18-
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https://onac.org.co/directorio-de-acreditados/
https://onac.org.co/directorio-de-acreditados/
https://www.minenergia.gov.co/documents/3822/22726-Resolucion_9_0708_de_agosto_30_de_2013_expedicion_RETIE_2013.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/3822/22726-Resolucion_9_0708_de_agosto_30_de_2013_expedicion_RETIE_2013.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/3822/22726-Resolucion_9_0708_de_agosto_30_de_2013_expedicion_RETIE_2013.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/3822/22726-Resolucion_9_0708_de_agosto_30_de_2013_expedicion_RETIE_2013.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/3822/22726-Resolucion_9_0708_de_agosto_30_de_2013_expedicion_RETIE_2013.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/3822/22726-Resolucion_9_0708_de_agosto_30_de_2013_expedicion_RETIE_2013.pdf
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/adminverblobawa?tabla=T_NORMA_ARCHIVO&p_NORMFIL_ID=61&f_NORMFIL_FILE=X&inputfileext=NORMFIL_FILENAME
https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx
https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx
https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx
https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx
https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx
https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx

3. Verificacion de
conformidad SPT

Instituto Colombiano de Normas Documento
Técnicas y Certificacion. (1998). Norma

Técnica Colombiana NTC 2050 Cdadigo

Eléctrico Colombiano. ICONTEC.
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1331-del-6-de-agosto-de-

2009.aspx
https://docplayer.es/14941

678-Codigo-electrico-

colombiano-norma-

tecnica-colombiana-2050-
ntc-2050.html
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https://www.mincit.gov.co/temas-interes/reglamentos-tecnicos/ministerio-de-minas-y-energia/resolucion-n-18-1331-del-6-de-agosto-de-2009.aspx
https://docplayer.es/14941678-Codigo-electrico-colombiano-norma-tecnica-colombiana-2050-ntc-2050.html
https://docplayer.es/14941678-Codigo-electrico-colombiano-norma-tecnica-colombiana-2050-ntc-2050.html
https://docplayer.es/14941678-Codigo-electrico-colombiano-norma-tecnica-colombiana-2050-ntc-2050.html
https://docplayer.es/14941678-Codigo-electrico-colombiano-norma-tecnica-colombiana-2050-ntc-2050.html
https://docplayer.es/14941678-Codigo-electrico-colombiano-norma-tecnica-colombiana-2050-ntc-2050.html
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Glosario

NACE: “Statistical classification of economic activities in the European
Community” (Nomenclatura estadistica de actividades econémicas de la Comunidad

Europea).
ONAC: Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia.
RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
RETILAP: Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico.
SPT: Sistema de Puesta a Tierra.

TELUROMETRO: equipo de medida usado para medir resistencias de puesta a tierra
y resistividad de los terrenos.
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